JP2004343856 



Page 1 of 1 



Original document 

BRUSHLESS MOTOR 

Publication number: JP2004343856 



Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



2004-12-02 

NAITO HIROAKI; OGAWA MITSUO 
AISANIND 

H02K29/08; H02K16/04; H02K29/06; H02K16/00; (IPC1-7): H02K29/08; 
H02K16/04 



- European: 

Application number: JP20030135658 20030514 
Priority number(s): JP20030135658 20030514 

View INPADOC patent family 
View list of citing documents 



Report a data error here 



Abstract of JP2004343856 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide high 
efficiency of a brushless motor using two stator coils. 
SOLUTION: Two pairs of stators are disposed 
adjacently in axial direction to one rotor, and the two 
pairs of stators incorporate stator coils 21 and 22, 
respectively. Both or one of the two pairs of stator 
coils 21 and 22 is energized according to the detected 
output of magnetic detection elements X, Y, and Z. In 
the region of small torque, only one stator coil, 21 or 
22, is energized, but both stator coils 21 and 22 are 
energized in other region. 
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Abstract of JP2001054244 

PROBLEM TO BE SOLVED: To mechanically and 
permanently connect an external stator ring and an 
internal stator ring, without the use of a bonding 
agent by mechanically bonding these rings by 
winding them with a strip. SOLUTION: Any of the 
external stator ring 4 and internal stator ring 5 is 
manufactured from a strip of the particular shape. A 
strip used to wind an external stator ring 4 is 
provided with wedge-type notches 4K at a constant 
interval. Each notch 4K in the layer is covered 
completely with a closed part when the strip is 
wound, which does not, result in formation of gap. 
Meanwhile, the internal stator ring 5 is manufactured 
with a strip providing tooth-shape using a similar 
method. The internal stator ring 5 is cooled, an 
external stator ring 4 is heated, and the internal stator 
ring 5 is pushed into the external stator ring 4. As a 
result, two stator rings 4 and 5 are connected 
permanently rigidly, when these are returned to the 
room temperature. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf eine rotierende elektrische Maschine gemass dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1, sowie auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Maschine gemass Patentanspruch 
8. 

Bei Maschinen mit einem Rotor und einem Stator, sind Ausflihrungsformen bekannt geworden, bei denen 
der Stator aus einem ausseren Statorring und einem inneren Statorring zusammengebaut wird. Diese beiden 
Ringe wiederum werden aus flachigen Bauelementen zusammengefugt. Diese haben alle die gleiche Form. 
Sie werden aufeinander gesetzt und dann verpresst. Da die Randprofile der flachigen Bauelemente fur alle 
Lagen einheitlich sind, ergibt sich ein durchgehender Spalt, der eine betrachtliche magnetische Reluktanz 
verursacht. Der aussere und der innere Statorring sind uber einen Kleber dauerhaft miteinander verbunden. 
Der mit dem Kleber gefullte Spalt stellt ein grosses Hindernis fur den magnetischen Fluss und die 
Ableitung der Warme dar. Schadstoffe, die in dem Kleber enthalten sind, belasten zudem die Umwelt. 

Der Erfmdung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Maschine der eingangs genannten Art 
aufzuzeigen, bei der auf einen Kleber zum Verbinden des ausseren Statorrings mit dem inneren Statorring 
verzichtet werden kann. Ferner liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde, eine Verfahren aufzuzeigen, mit 
dem sich eine solche Maschine herstellen lasst. 

Die Aufgabe die Maschine betreffend wird dufch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Die Aufgabe das Verfahren betreffend wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 8 gelost. 

Weitere erfinderische Merkmale sind in den abhangigen Anspriichen gekennzeichnet. Die Erfmdung wird 
nachfolgend an Hand von schematischen Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemasse rotierende elektrische Maschine im Vertikalschnitt, 

Fig. 2 ein Band zum Wickeln des ausseren Statorrings, 

Fig. 3 das Wickeln des ausseren Statorrings, 

Fig. 4 ein Band zum Wickeln des inneren Statorrings, 

Fig. 5 das Wickeln des inneren Statorrings, 

Fig. 6 die Herstellung eines Bandes gemass Fig. 4, 

Fig. 7 den gewickelten inneren Statorring im Schnitt, 

Fig. 8 den ausseren Statorring und den inneren Statorring vor dem Zusammenfugen. 

Fig. 1 zeigt eine rotierende elektrische Maschine 1 mit einem innen liegenden Rotor 2 und einem aussen 
liegenden zweiteiligen Stator 3. Der Rotor 2 und der Stator 3 sind durch einen ringformigen Luftspalt 2L 
voneinander getrennt. Der Stator 3 ist aus einem ausseren Statorring 4 und einem inneren Statorring 5 
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dauerhaft zusammengefugt. Das Verbinden des ausseren Statorrings 4 mit dem inneren Statorring 5 erfolgt 
mit Hilfe eines Schrumpfverfahrens. Hierbei wird beispielsweise der aussere Statorring 4 erwarmt. Nach 
dem sich sein innerer Durchmesser so weit wie erforderlich gedehnt hat, wird er iiber den inneren 
Statorring 4 geschoben. Nach dem Abkuhlen des ausseren Statorrings 4 sind die beiden Ringe dauerhaft 
und fest miteinander verbunden. Fur die Schrumpfverbindung kann auch der innere Statorring 5 stark 
gekiihlt werden, damit sich sein Aussendurchmesser reduziert. Sind die gewiinschten Abmessungen 
erreicht, wird der innere Statorring 5 in den ausseren Statorring 4 geschoben. Ferner ist es moglich, den 
ausseren Statorring 4 zu erwarmen, und gleichzeitig den inneren Statorring 5 zu kiihlen. Hierbei muss der 
aussere Statorring 4 nicht so weit erwarmt werden, wie das der Fall ist, wenn der innere Statorring 4 
uberhaupt nicht gekiihlt wird. Bei einer geringeren Erwarmung des ausseren Statorring werden die 
Isoliermaterialien der Bleche und der Kupferdrahte geschont. 

Erfmdungsgemass werden sowohl der aussere Statorring 4 als auch der innere Statorring 5 aus speziell 
geformten Bandern 4B bzw. 5B gefertigt, wie sie in den Fig. 2 und 4 zu sehen sind. Fur die Herstellung des 
ausseren Statorrings 4 bzw. des inneren Statorrings 5 sind ein oder mehrere solche Bander 4B, 5B 
erforderlich. Die Anzahl der Bander 4B, 5B richtet sich nach der gewiinschten Grosse des Stators 3. Ein 
Ausschnitt eines Bandes 4B, das zum Wickeln des ausseren Statorrings 4 verwendet wird, ist in Fig. 2 
dargestellt. Das Band 4B ist in defmierten Abstanden mit keilfbrmigen Einschnitten 4K versehen. Jeder 
keilformige Einschnitt verlauft senkrecht zur Langsachse des Bands 4B. Der Offhungswinkel des 
keilfdrmigen Einschnittes ist so ausgelegt, dass die keilfbrmigen Offtiungen nach dem Wickeln gerade 
geschlossen sind. Am innen liegenden Ende eines jeden keilfbrmigen Einschnitts ist ein Loch 4L 
ausgebildet. Die Locher 4L haben bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen nahezu runden 
Querschnitt. Die Locher 4L kbnnen jedoch auch einen anderen Querschnitt aufweisen, wie an Hand von 
Fig. 3 zu sehen ist. Mit den keilfbrmigen Einschnitten 4K und den Lochern werden die Deformationen des 
Bandes 4B beim Aufwickeln lokalisiert. Wie an Hand von Fig. 3 zu sehen ist, wird zur Ausbildung des 
ausseren Statorrings 3 ein erstes Band 4B auf einen Dorn 6 gewickelt. Der Dorn 6 hat einen Durchmesser 
der dem Innendurchmesser des auszubildenden ausseren Statorrings 4 entspricht. Wie die Fig. 3 und 4 
ferner zeigen, ist die Langskante 4J, mit welcher das Band 4B auf den Dorn 6 aufgesetzt wird, konkav 
gewolbt, wahrend die zweite Langskante 4A konvexe Wolbungen aufweist. Der Abstand zwischen jeweils 
zwei keilfbrmigen Einschnitten 4K hat eine Lange L = Di.sin (/(ns+/-l/m)), wobei Di fur den 
Innendurchmesser des ausseren Statorrings 4 steht; ns+/-l /m ist die Anzahl der Abschnitte zwischen den 
keilfbrmigen Einschnitten 4K, die benbtigt werden, urn eine Lage auf den Dorn 6 zu wickeln. Uber den 
Parameter m wird die Uberlappung der Abschnitte von Lage zu Lage festgelegt. 

Beim Aufwickeln des Bandes 4B wird jeder Einschnitt 4K einer Lage beidseitig von einem vollstandig 
geschlossenen Stuck des Bandes 4B iiberdeckt, wie an Hand von Fig. 8 zu sehen ist. An keiner Stelle der 
Wicklung kommt es vor, dass der Einschnitte 4K einer vorangehenden Lage und einer nachfolgenden Lage 
deckungsgleich aufeinander liegen. Die Bildung von Luftspaten ist damit selbst zwischen zwei aufeinander 
folgenden Lagen ganz und gar ausgeschlossen. Damit erfolgt an keiner Stelle innerhalb des ausseren 
Statorrings 4 eine Behinderung und somit eine Reduzierung des magnetischen Flusses. 

Das Band 4B wird Lage fur Lage auf den Dorn 6 gewickelt, und zwar so, dass es mit seiner Langskante 4J 
auf dem Dorn 6 aufsteht. Dabei wird das Band 4B im Bereich der keilfbrmigen Einschnitte 
zusammengeschoben, wodurch die Deformationen des Bandes 4B lokalisiert werden. Beim Wickeln 
entsteht ein geschlossenes Band 4B, da die keilfbrmigen Einschnitte 4K zusammengeschoben werden. Falls 
sich beim Aufsetzen der Kanten und beim Positionieren des Bandes 4B Schwierigkeiten ergeben, ist es 
moglich, in die Locher 4L Montagestifte 10 zu stecken, mit deren Hilfe das Band 4B an der jeweils 
vorgeschriebenen Stelle positioniert werden kann. Ist die gewunschte Anzahl von Wicklungen bzw. Lagen 
aufgespult, so wird das Band 4B durchtrennt. Das auf dem Dorn 6 befindliche Ende wird so befestigt, dass 
das Band 4B nicht selbstandig von dem Dorn 6 gleiten kann. Der soweit gefertigte Statorring 4 wird 
anschliessend mit einem vorgebbaren Druck zusammengepresst, so dass keine Luftspalte zwischen den 
Wicklungen bzw. Lagen verbleiben. Damit ist der aussere Statorring 4 fertig gestellt. 

Der innere Statorring 5 wird in ahnlicher Weise gefertigt. Hierfur wird das in Fig. 4 dargestellte Band 5B 
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verwendet. Das Band 5B ist mit Zahnen 5Z versehen, deren Langsachsen senkrecht zur Langsachse des 
Bandes 5B ausgerichtet sind. Die Zahnflanken 5V stehen senkrecht auf der Langsachse des Bandes 5B. 
Wie die Fig. 4 und 5 ferner zeigen, ist die Langskante 5T, mit welcher das Band 5B auf den Dorn 7 
aufgesetzt wird, konkav gewolbt, wahrend die zweite Langskante 5U konvexe Wolbungen aufweist. Jeder 
Zahn 5Z kann an seinem freien ersten Ende an jeder Flanke 5 V mit einer keilformigen Ausnehmung 5K 
versehen sein, die zur Begrenzung der einzulegenden Kupferdrahte in einem Raum 5R verwendet werden 
kann. Zwei unmittelbar aufeinander folgende Zahne 5Z sind an ihren zweiten Enden tiber jeweils einen 
Steg 5S miteinander verbunden. Jeder Steg 5S ist mittig an einer oder beiden Langskanten mit jeweils einer 
Ausnehmung 5 A versehen. Die Ausnehmungen 5A konnen, wie hier gezeigt, einen nah zu 
halbkreisformigen Querschnitt aufweisen, der bei Bedarf auch anders geformt sein kann. Hiermit wird die 
Deformation des Bandes 5B beim Aufwickeln gemass Fig. 5 lokalisiert. 

Fur das Wickeln des inneren Statorrings 5 wird ein Dorn 7 verwendet. Dieser hat eine Aussendurchmesser, 
der den an gewunschten Innendurchmesser des inneren Statorrings 5 angepasst ist. Fur die Herstellung des 
Bandes 5B wird eine Band 60 gemass Fig. 6 verwendet, dass geringfugig breiter als das Band 5B ist. Mit 
Hilfe einer hierfur geeigneten Vorrichtung (hier nicht dargestellt) konnen aus dem Band 60 zwei Bander 
5B hergestellt werden. Das ist deshalb moglich, weil die Abstande zwischen jeweils zwei Zahnen 5Z an die 
Breite der Zahne 5Z angepasst ist. Die Breite der Bander 5B wird an die gewunschte Breite des 
Aussendurchmessers angepasst, den der innere Statorrings 5 haben soil. Wird der innere Statorring 5 zum 
Verbinden mit dem ausseren Statorring 4 gekuhlt, damit sein ausserer Durchmesser zunachst etwas 
schrumpft, so wird der aussere Durchmesser des inneren Statorrings 5 geringfugig grosser ausgebildet als 
der Innendurchmesser des ausseren Statorrings 4. Das Band 5B wird Lage fur Lage so auf den Dorn 7 
gewickelt, dass die Stege 5S mit ihren Aussenkanten auf der Oberflache des Dorns 7 aufstehen. Dabei wird 
sichergestellt, dass die Zahne 5Z einer jeden Lage deckungsgleich auf die Zahne 5Z der bereits 
aufgewickelten Lage kommen, wie Fig. 8 zeigt. Damit wird erreicht, dass zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Stapeln von Zahnen 5Z ein Raum 5R gebildet wird, der uber seine gesamte Lange 
die gleichen Abmessungen aufweist. Jeder dieser Raume 5R wird seitlich von einem Stapel von Zahnen 5Z 
und auf der nach innen zugewandten Seite von einem Stapel Stegen 5S begrenzt. Nach aussen hin sind die 
Raume 5R offen. Hat der innere Statorring 5 die gewunschte Lange erreicht, wird das Band 5B durchtrennt, 
und so befestigt, dass es nicht selbstandig vom Dorn 7 gleiten kann. Anschliessend wird der innere 
Statorring 5 so gepresst, dass keine Luftspalte zwischen den einzelnen Lagen des aufgewickelten Bandes 
5B verbleiben. Damit ist auch der innere Statorring 5 fertiggestellt. In jeden der Raume 5R wird jetzt eine 
elektrische Wicklung 8 eingesetzt, wie in Fig. 7 teilweise dargestellt. Um Kupfer einsparen zu konnen, 
weisen die elektrischen Wicklungen 8 an ihren ersten Enden Anschlusse 8A auf, die zur Seite gebogen 
sind, wahrend die Anschlusse 8B an den zweiten Enden der elektrische Wicklungen 8 parallel zur 
Symmetrieachse des inneren Statorrings 5 geftihrt sind. In diesem Fall kann beim Verbinden der beiden 
Statorringe 4 und 5 der innere Statorring 5 nur aus einer Richtung in den bzw. der aussere Statorring 4 nur 
aus einer Richtung uber den inneren Statorring 5 geschoben werden. Fur den Fall, dass bei der Herstellung 
der Wicklungen 8 kein Kupfer eingespart werden muss, konnen die Wicklungen 8 an beiden Seiten mit 
Anschliissen 8B versehen werden. Hierdurch wird das Verbinden der beiden Statorringe 4 und 5 erleichtert. 
Die beiden Statorringe 4 und 5 werden erfindungsgemass mit Hilfe eines SchrumpfVerfahrens miteinander 
verbunden. Zu diesem Zweck wird bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der innere Statorring 5 
zunachst gekuhlt und der aussere Statorring 5 erwarmt. Anschliessend wird, wie Fig. 8 gezeigt, der innere 
Statorring 5 in den ausseren Statorring 4 bzw. der aussere Statorring 4 uber den inneren Statorring 5 
geschoben. Wenn die beiden Statorringe 4 und 5 wieder Raumtemperatur angenommen haben, sind sie fest 
und dauerhaft miteinander verbunden. 

Erfindungsgemass besteht die Moglichkeit einen Ring, der in gleicher Weise wie der aussere Statorring 4 
hergestellt wird, als Teil des Rotors einer elektrischen Maschine zu verwenden. 
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1. Rotierende elektrische Maschine mit einem innen liegenden Rotor (2) und einem aussen liegenden Stator 
(3), der aus einem ausseren Statorring (4) und einem inneren Statorring (5) zusammengefugt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) und der innere Statorring (5) aus jeweils wenigstens einem 
Band (4B, 5B) gewickelt und dauerhaft mechanisch miteinander verbunden sind. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) auf den inneren 
Statorring (5), der innere Statorring (5) in den ausseren Statorring (4), oder der aussere Statorring (4) auf 
und der innere Statorring (5) in den ausseren Statorring geschrumpft ist. 

3. Maschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) 
aus einen Band (4B) hergestellt ist, das entlang einer ersten Langskante (4J) keilformige Einschnitte (4K) 
aufweist, deren Langsachsen senkrecht zur Langsachse des Bandes (4B) ausgerichtet sind und die einen 
Offhungswinkel aufvveisen, dessen Abmessung gerade so gross ist, dass die keilformigen Einschnitte (4K) 
nach dem Wickeln gerade geschossen sind, und dass am innen liegenden Ende eines jeden keilformigen 
Einschnitts eine Loch (4L) mit vorgebbarem Querschnitt ausgebildet ist. 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Langskante (4 J) des 
Bandes (4) zwischen jeweils zwei keilformigen Einschnitten (4K) mit konkaven Wolbungen und die 
gegenuberliegende Langskante (4 A) mit konvexen Wolbungen versehen ist, und dass der Abstand 
zwischen jeweils zwei keilformigen Einschnitten (4K) eine Lange L = Di.sin (/(ns+/-l/m)) aufweist, wobei 
D; fur den Innendurchmesser des ausseren Statorrings (4) steht, ns+/-l/m die Anzahl der Abschnitte 
zwischen den keilformigen Einschnitten (4K) ist, die benotigt werden, um eine Lage auf den Dorn 6 zu 
wickeln, und mit m die Uberlappung der Abschnitte von Lage zu Lage festgelegt ist. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (4B) so zu einem 
ausseren Statorring (4) gewickelt, dass der Innenbereich des ausseren Statorrings (4) durch die konkaven 
Wolbungen der Langskante (4J) begrenzt ist. 

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der innere Statorring (5) aus 
einem Band (5B) hergestellt ist, das mit Zahnen (5Z) versehen ist, deren Langsachsen senkrecht zur 
Langsachse des Bandes (5B) ausgerichtet sind, und dass die Lange der Zahne (5Z) an die Breite des Bandes 
(5B) angepasst ist. 

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahn (5Z) im Bereich 
seines freien ersten Endes an jeder Flanke (5 V) mit einer keilformigen Ausnehmung (5K) versehen ist, dass 
die zwei ten Enden von jeweils zwei unmittelbar aufeinander folgenden Zahne (5Z) iiber jeweils einen Steg 
(5S) miteinander verbunden sind, dessen Lange an die Breite der Zahne (5Z) angepasst und der mittig an 
einer oder beiden Langskanten mit je einer Ausnehmungen (5 A) versehen ist. 

8. Verfahren zur Herstellung einer rotierenden elektrischen Maschine mit einem innen liegenden Rotor (2) 
und einem aussen liegenden Stator (3), der aus einem ausseren Statorring (4) und einem inneren Statorring 
(5) zusammengefugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) und der innere 
Statorring (5) aus jeweils wenigstens einem Band (4B, 5B) gewickelt und anschliessend dauerhaft 
mechanisch miteinander verbunden werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) auf den inneren 
Statorring (5), der innere Statorring (5) in den ausseren Statorring (4) oder der aussere Statorring (4) auf 
und der innere Statorring (5) in den ausseren Statorring geschrumpft wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Statorring (4) 
aus einen Band (4B) hergestellt wird, das entlang einer ersten Langskante (4J) keilformige Einschnitte (4K) 
aufweist, deren Langsachsen senkrecht zur Langsachse des Bandes (4B) ausgerichtet werden und die einen 



file://C:\Documents and Settings\kmarquez\My Documents\EPOV3\JP2001054244.html 



4/3/2007 



THIS PAGE LEFT BLANK 



JP2001054244 



Page 6 of 6 



Offhungswinkel mit solchen Abmessungen aufweisen, dass die keilformigen Einschnitte (4K) nach dem 
Wickeln gerade geschlossen werden, und dass am innen liegenden Ende eines jeden keilformigen 
Einschnitts (4K) eine Loch (4L) mit vorgebbaren Querschnitt ausgebildet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, jeder Abschnitte zwischen 
zwei keilformigen Einschnitten (4K) mit einer konkaven und der Abschnitt der gegenuberliegenden 
Langskante (4A) mit einer konvexen Wolbung versehen wird, und dass der Abstand zwischen jeweils zwei 
keilformigen Einschnitten (4K) eine Lange L = Di.sin (/(ns+/-l/m)) aufweist, wobei D; fur den 
Innendurchmesser des ausseren Statorrings (4) steht, ns+/-l /m die Anzahl der Abschnitte zwischen den 
keilformigen Einschnitten (4K) angibt, die benotigt werden, urn eine Lage auf den Dorn 6 zu wickeln und 
mit m die Uberlappung der Abschnitte von Lage zu Lage festgelegt. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Aufwickeln des 
Bandes (4B) jeder Einschnitt (4K) einer jeden Lage zur Vermeidung von Luftspalten beidseitig von einem 
vollstandig geschlossenen Stuck des Bandes (4B) uberdeckt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (4B) auf einen 
Dom (6) gewickelt wird, dessen Aussendurchmesser gleich oder geringfugig kleiner als der 
Innendurchmesser des zu fertigenden ausseren Statorrings (4) gewahlt wird, und dass das Band (4K) so auf 
den Dorn (6) gewickelt wird, dass die Langskante (4J) mit den keilformigen Einschnitten (4K) auf dem 
Dom (6) aufsteht. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der innere Statorring (5) 
aus einem mit Zahnen (5Z) versehenen Band (5B) gewickelt wird, deren Langsachsen senkrecht zur 
Langsachse des Bandes (5B) ausgerichtet werden, und deren Lange an die Breite des Bandes (5B) 
angepasst wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahl (5Z) im 
Bereich seines freien ersten Endes an jeder Flanke (5 V) mit einer keilformigen Ausnehmung (5K) versehen 
wird, dass die zweiten Enden von jeweils zwei unmittelbar aufeinander folgenden Zahnen (5Z) iiber jeweils 
einen Steg (5S) miteinander verbunden werden, dessen Lange an die Breite der Zahne (5Z) angepasst und 
der an einer oder beiden Langskanten mittig mit einer Ausnehmung (5 A) versehen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (5B) so auf 
einen Dorn (7) gewickelt wird, dass die Stege (5S) auf dem Dom (7) aufstehen, und dass anschliessend in 
dem zwischen jeweils zwei Stapeln von Zahnen (5Z) gebildeten Raum (5R) jeweils eine elektrische 
Wicklung (8) angeordnet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dass ein entsprechend dem ausseren Statorring (4) 
hergestellter Ring, als Teil des Rotors (2) einer elektrischen Maschine (1) verwendet wird. 
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(l9)B*HftRJrtJP) (12) & *t 1? & $B(A) (11)WFU«&I»4 
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(P2004-343856A) 






(43)&&8B ¥tf16*12S2B (2004.12. 2) 


(51) Int. CI. 7 Fl 






H02K 29/08 H02K 


29/08 


5H01 9 


H02K 18/W H02K 


16/04 






m^mx 2 ol (± 6 m) 


(21) {tiJP#^ ^iH2003-135658 (P2003-135658) 


(71) itiHIA 


000116574 


(22) itiSIB ¥J^15^5^ 140 (2003. 5. 14) 










a«i»*iBm««w-TB 1 1 




(74)tt«A 


100100804 










(74)tt«A 


100100826 










(72)»BB# 








^pmA^m^fPffli-Tg 1 1 a 










(72)-»W# 


/WM 






«*q**fSrfi««IBI-TB 1 ^*fe£> 1 g 












^) 5H019 AA04 BB01 BB05 BB13 BB20 






BB23 CC03 CC08 DD01 EE04 


(54) mW<D%m yzrtsVtt-* 



(57) imm 

f— ?rM;P2 1X«±2 2(COAjl«$ix. ZtiM?\-<F> 
mt&XUWfVX'r- 9 3 4)121 &V 2 2 (3K£*l 



— W< "+ 



( 2 ) 
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§ ft . o - * OBffSr tftfiJt l> fc*>«9 3 

«t 1> * k #T-£ Sid KSii. /hh;u^<o®^T'«ifr*-coxf- ^ 3 MiwwitgS 
ft . -e ftttf r«^«T'li;K;frOXT- * 3 4 3 ft & .1 k k t & x 

[fil«] 

eO»£ffl^fc*£<3WW?-3M8fli»E (B) £fML. flUE (A) klftHE (B) k 
* X OTtf>/h h 2: fife v ^ k # (i , Jt£<ox r- ? 3 >f Mzcr>frimZti$>ffi$T% 

[0001 ] 
[0002] 

ItlfcfciKl (^W¥4-27 5054^&$8) fcli. 3ffl(07?j'V^t-^Xr-^ 
3^118 (.ffl&rM/k @3#Bg) sFiBttSftTV**.. Xf-^^H8I1 :M A- 
C 10 .C n ,C 12 cD*-ffiT'ftatS^L, 0 ,C U ,C 12 COM 

fc-5-ft-fftC, 3 . C, 4 , C, 5 «-«Jr«RLTV^. Xf- ^3^/H8<?5iEi)III 
SSk LTH3*#i.l>>Ii;* { T"#, Xf-^a^lSJffl^^^t-i'tLt 
H4 (a) . (b) H3(C^-rJ:')(C, r5^UXt-^*(HB'tSfc 

y>£o^t - ? h 7 -r . v c c fc tgamsG n d t coat . wucssK**ifc# 2 <i 

W7-b7>^?T, -T 2 . T 3 -T 4 . T 5 -T 6 . T 7 • T 8 
- To • Tj 0 , T, ] • Tj 2 «r6fflMflfc«N*LT«MlS;h.-t^*. T a ~T 
, 2 iO^-XJgWA^S^t^o-CSiJSPIUS&l 6£ttft&ru fi^fc««3ftfc*2 

. HlTJiirFP, ~P 3 li^-U-C, 3 -C, 5 <0««fc*ti«i«tt&;fU £45*$^ 
p 4 - p 6 u c 1 0 -c, 2 (Ofl&ie k c , 3 ~ c , 5 ^>~S k ft -eft $ 

[0003] 

H4 (a) , (b) C5jrf Olcii^r »j y^'l l, 1 2£:frLT 

> a- 7 I- 1 3*«llHSittfc:$»$*i. ^7M 3(c!in-? (0$^) 1 4#B£3ft 

. o- 9 1 4 emmmmMzwfi 1 sfriossft-a^ o-? 1 4^^?^^ 

-^Tfcftl 0<0*:^f-^ (H5e^ ) 1 7#ES$ft. Xf—9 1 7 tea-? 1 4 k 

i o ortsscw o w+ £>ft, s&m&ftfg^-x. y, zoas7jte$w«i 6 

n-vh (SS)i«i6T*0. EI4 (b) C^tJ:3(:, 6|^D7 btC3>f ! 
[ 0 0 0 4 ] 

BiffiSE*WTfcL HiilS^P i -P 3 *^{tS*«fll*ii«t&*^ ( a ) fc . till 
( a ) ii5<t:«NKSitfc3>f ;t c 10 -^i3^ c ii' c i4^ 12 -C 



J 

( 3 ) «BB2004-343856(P2004-343856A) 

tf'&htih. *lt. w& ( b) rt±, mjcou/ic, o-Cj 2 eo^caj^aT-p 

4 ~P 6 *»4>tB*«tta*L. Dfl«h^l4/WK H4 (c) "tti, fflfePT* 
A^T\ *M^@I^N&tfl»E-c*> 9 . ( a ) . ( b ) fcowcoh/l^-IH 
l^t^tt&t^Wl'^-^E^^itTV^. 04>, N ( a) (a) cob/U? 

-EM9Wttta». E ( a ) ttfft& ( a ) CO h;P? - Jft^fflUT* 0 , N ( b ) It 
% & ( b ) O - MkttttEttL E ( b ) ( b ) -SWA* 

ftHE (a) tfl^E(b) t03c*SrXfcf|,„ 
[0005] 

titmrnzte^z. ftMmmizw.mz®mztitz3'( frc 1 0 - c, 3 , c, , - c, 

4 . C, 2 ■ C, 5 (At- ?=M;Pa) (a) fc N flfflCDrJ -f ;UC , 0 ~ 

C, 2 (Xf— ?a4)Vh) cofi.£tiioi%& (b) fcT'H, n^K^AWjrO. IS 

ffiT'ti [Sl-coo- a ) T t ( b ) T t> tt ') fctf> - 3 -i § T* 

*SWHi« ^ybXt-j'ttJUT, 2o<D*T-?34yU£fflVvt£v^$£fcff|> 

[0006] 

[ngsr^-t htz#><m-m 

Six, Xf—^CX-f-^3^;^rtK$ix, n-?<0B^£&»1-|>fc^<03ffl<0lgm 

r- ? KfcU-f- ? a-* ;W*-?-ix-Tixi*lf§ Six . 2 sfficoxf— ? a 4 /Wco^XteJt* C 
iimt I) £ t rt J T 1= & <t 3 (c £ ix . 'h YH9 <nm$X'\ttt<?>*T- ? a >f Mz<r>?m%> 

six. ztiwywmmx'imucoAT— * a-* inzsmzti&z t zw. 1 m&t . 

(A) fcfr^Xr-^3^^A^ffl(,^iI-^Oh^^-S!)*«gE (B) 
flUE (A) iiftiSE (B) fccO^.XOTO/hh/P?H#£^£:#<i, fr^xf-j' 

[0007] 

01. 2«, ^m^yy^ux^-^commcomm^^t^ 01 , 2cof»BjjK:mvc, 

03, 4 J:|S|-coaWt(±03. 4fcH-<3«f9£ft*. 01 Ic^-f J; /5yl/X 

sn^-fFyj sstmmzffi&zhx^&. xf-^iw^ixf-^j^2 1 

£S?2Xt-?:M^2 2?)2*§ (2K) *>9. SSl.*?-*3>f >P2 Uia-f ;KJ, 
. C 2 . C 3 c0#-$T'£fflCt^Six. W.2XT- 9n4)l22l$n4)VC A . 
c 5 . c 6 <o£-«T*afc«tt$*vo*4. 

-eix. tb^SrfPi ~p 3 lia^ouc, . c 2 . c 3 oflWKc-eft-eitiSa 
Six. tB*iSffP4 ^ p 6 <iC 4 . C 5 . C 6 <0fl6WC-fn<eh.«SttS*lT^ 
l>. 

[00 08] 

02(a). (b) fcjjt*J:pfc:. OCI^r'J^l 1 . 1 22r#LT 

yt 7 h 1 3**[I]|gt«K£#SiX s yt7M 3tC(iR|gi^<7)D-^ 1 4 tflSSSixT 
^4. d-* 1 4 OPJmnBCtt, (jfcAHffi) 1 5jfflJCfrfa£4ffi{C#§iJl.TS 

1 SfcWtfco-* 1 4^^f6]?h^rT" ; &-^**l 0tf)l*!«Bfc:. .D-^ 1 4 fcW.5g<7) 
ISlPiSrfo^T. 1 Xr-j' 2 3&m%2XT--?2 4cD2m<7)X s r-?1)mijmzm>) 
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-£-?TlEI££ix» 2*§(7xXt-?1± 1 fflon-? 1 4 ktttKLX ^S. 
S51Xr-?23{;t rtgp(c6iicoxo y 311 Xt-?^'!- 2 \<T>a4)VC 

, ~C 3 W^SixT^I.. HfiWi, n^^C, ~C 3 ri'MllorM/l-C, - 
1 -C 3 -l trtfflcD3-f^C, -2 ~C 3 -2 fcfc2$MWU WC^M/UC, 

-1 ~c 3 -i , c, -2 ~c 3 -2 zztiz^mizftmix. mi (b> 
**«(»tsfc«>t, ^firttnaaeajBR^x, y, zfr't-^^io^W) 

ftlt&tu &$v&*0*7X. Y. Z<7>ti};f)te$iJffl)[I]SSl 6lzZti?tiAj}ZtiZ (01 # 
Si) . 

[0009] 

^W^%Wmm.o^v isVtt-9<nmtzr>^XW%fth . H 1 xf-? 23, si 
2Xr-^24<?5-*XJ±jR*<oa#*lilK$4i:i>ifC. d- 9 1 4 tiHHc^S . HI 
Xf- ^2 3WEHKt&eWi. n-^l^Kff&aSafrFX. Y. zizxmzaix 

mmmmi e izaij u umm i6«^fi^£ t, ~t 6 

Ls SlXf-?3 / f/l'2 lcOa^^Cj ~C 3 K» KSRIR^X. Y. ZtfD«H3iaj* 
t^L)tai^«^ji«tSc:i:tJ:0o</i>ix4. PlftC H2XT-:? 24<0E*k 
-f&ffi-ftfi. o-^14 0Jg^r^Km*TX. Y, ZKJ:»)«ttLTiWIHB16(?X* 

4)U2 2<7>a4nsC4 ~c 6 sB^as^x. y, z<o«i»ai^i:»«;Lfcaj**a[ 

5rji«-tS i fc C J; Do< ibiiS . 
[00 10] 

02(c) Xli. mm { h)l-7T. Hffl^NStWEm 2 H?)Xt- 

?rM;W (IUf- ^3-f;U2 l&t^Xx-^^M/l 2 2 ) KiM t (A) 

) izmmLtzWrS <b) \z^xcr)Y)V9 -mkwm.mfvii-7 -%m^tix^i, 

. 0+. N ( A) (i*g-a ( A ) ?)Wl^-|IME»#tt. E (A) Wftg (A) CODES' 
N (B) (i*§£ (B) Oh/^-EWBR^tt. E (B) te*§£ (B) <7>3«E£^ 
-t. H2 (c) t^*iT^I>J:dfc, 2amf-?3^^ffli'*i!^E (A) 
ffiUfc. JV# ( lffl) »xf- ^3^^wJBn^<7)E ( B) fl«fc<o£*fcft;*: 
-etT. E (A) ftlltE (B) mtk?>$i&£Xkt2>k, X.^TWh 
yi^cofW-T'li. e (B) ft««?D*A«E (A) (HM J; i>ymm< . frtfox-f s 
A^A^tt-j^jS^MWftV^fcj&^S. * L"C. XAt).-hOh;l'^£0««T1i. 
E (A) fta<0^* { E (B) iMJSi^^WiiK, 2awt-^3^n«^w 

[00 11] 

02(c) <7)E ( B ) |&i££04 ( c ) tfOE ( b ) ftHiiiOiblS*^, ^f^ti'h 
£ ^ 2:^ fc-f WWf-^'f /UO.?*£|$'3 Zk IzJa *) s fs^JJ: •? 

kSftW* 5 *! fcft I. £ t ififtfri . .02 ( c ) ^3c.£XOTO M^tf>il« 

COE ( B) flSSt E ( A) tttftj:(0£ <#«fflW)ffiflt) *\ 04 (c ) cO££XOT?) 
Y)V?<r>ffl$.ff)E (b) tttg£E (a) (ff^OSfflS) 

2\m^%2X^-9^A)V220Mm)^i^tzm,<r)%\ ZT-?23RX/m2X 
7—?24£W\*lZl< *). 2WnXT-904)\*&r,tzk%X^)tt<nx : f-9zi4 
il-m-ytzk^ Xi> . -cOftV >^£Si#-t!.>l £ #T'£ 6 t . 

[00 12] 

[IfcBJ!^*] 

^M^/^yU^t-^li. 1 HOo-^C^Lt 2ffl^Xr-^* { tt^T[6](^'9'&*) 
T SB § ix . b512 2 *fl?)X f - * ttt x r- ^ a 4 i\# ixrtIS £ix , 2 fflcox r 
-?a4)Vcr>mjX\i*-}Hzim.tZ>z\ tiPQZhi. 'jlzZtiX^Z. Z<OX olz2m) 
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it -?-LT\ fftHE (A) tftHE (B) b(0^X\:Xy^hY)V9^m. 

[Hi ] ^■wn^y^x^-^xowm'mmxhh . 

[02] 02 (a> ii*%wny , 7i/\sx±-?(7)mmffimTh y ). m2 (b) am 

2(a) cr>WmA-AW.X'<F>5:(fifrt>ttMmmT'fo *) . 02 ( c ) «*3%BJ3<7>7'7 

[04 ] 04 ( a ) itmkiffio-fy ^v^~^(nmmmmx'h o , 04 ( t> ) « 

04 ( a) tf3»rBSB-BKT<O*BW»'?>*fcBfffiiat-*0 . 04 ( c ) i2ft#ft«£7) 

1 4 D — 9 

21 auf-^3>(^ 

2 2 152X7— 9zU)V 

23 gUf-? 

24 S52XT-? 
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